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 Q ŽƐĐŝůůĂƟŶŐ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ� 
ŵŽǀŝŶŐ�ƉĂƌƚƐ

 Q ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŚŽƵƐŝŶŐ͕�ŽƌŝĮĐĞ�ĂŶĚ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ� 
ůĂďǇƌŝŶƚŚ�ŵĂĚĞ�ŽĨ�ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů͕�ĂůƐŽ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�
ĂƐ�ŚĞĂǀǇ�ĚƵƚǇ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ

 Q ƌĞƐŝƐƚĂŶƚ�ƚŽ�Ěŝƌƚ͕�Ğ͘Ő͘�Žŝů͕�ƌƵƐƚ͕�ƐƵůƉŚƵƌ�

 Q ĞǆĐĞůůĞŶƚ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŵŽŝƐƚ�ŐĂƐĞƐ�ǁŝƚŚ�
ĐŽŶĚĞŶƐĂƚĞ

 Q ŵŽƵŶƟŶŐ�ŝŶ�ĨĂůůŝŶŐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ŝŶƚŽ�ŐĂƐ�ůŝŶĞƐ�ĞǀĞŶ�
ĨŽƌ�ϭϬϬ�й�ĚĂŵƉ�ďŝŽŐĂƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ĐŽŶ-
ĚĞŶƐĂƚĞ�ĚŝƐĐŚĂƌŐĞ

 Q ŽƉƟŽŶĂů�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ďĂůů�ǀĂůǀĞ�;ďůŽĐŬŝŶŐ�ǀĂůǀĞͿ�ŝŶ�
ƚŚĞ�'��ϯϬϬ�ĨŽƌ�ƌĞŵŽǀĂůͬŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ� 
ƉůĂƟŶƵŵ�ƐĞŶƐŽƌ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĞŵƉƚǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ

 Q ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌ�,��ϯϬϬ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�
ŚĞĂĚ�ǁŝƚŚ�ŵ�Ͳ�;ŶŽƌŵĂůŝǌĂƟŽŶ�ŽƉƟŽŶĂůͿ�Žƌ�ƉƵůƐĞ�
ŽƵƚƉƵƚ

 Q ŽƉƟŽŶĂů�ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŵĞƚŚŽĚ�ǁŝƚŚ�ƚǁŽ�
ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ƉůĂƟŶƵŵ�ǁŝƌĞ�ƐĞŶƐŽƌƐ�ĂŶĚ�ƚǁŽ�
ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ŇŽǁ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ

 Q ƐŚŽƌƚ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƟŵĞ�dϵϬ�d 50 ms 
�ǁŝƚŚ�Ă�ŇŽǁ�ǀĞůŽĐŝƚǇ�ш�Ϭ͕Ϯϱ�ŵͬƐ

 Q ŚŝŐŚ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ�;цϭ͕ϱ�й�ŽĨ�ƚƌƵĞ�ǀĂůƵĞͿ

 Q ŚŝŐŚ�ƌĞƉƌŽĚƵĐŝďŝůŝƚǇ�;Ϭ͕ϭ�й�ŽĨ�ƚƌƵĞ�ǀĂůƵĞͿ

 Q ůŽǁ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ůŽƐƐ

 Q ĞĂĐŚ�ŇŽǁŵĞƚĞƌ�ǁŝƚŚ�ĐĂůŝďƌĂƟŽŶ�ƌĞƉŽƌƚ

 Q ƌĞĐĂůŝďƌĂƟŽŶ�ŶŽƚ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ

 Q ���������//�ϭ�ͬ�Ϯ�'��ǆ�ŝĂ�ͬ�Ğ�ŵď�//��dϰ�'Ă�ͬ�'ď 
;ĐĞƌƟĮĐĂƚĞ�ŶŽ͘��yϱ�ϭϯ�Ϭϳ�ϭϰϲϴϵ�ϬϬϯͿ

Overview

'��ϯϬϬ��ǆͲϬϱϬϭϳ^/ZϭϬϬϬͲ�>ͲWϬZϬ

'��ϯϬϬ�ǁŝƚŚ�ďĂůů�
ǀĂůǀĞ�;ŽƉƟŽŶ��s&Ϳ
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�ƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ZĂŶŐĞ

dŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ĨĂŵŝůǇ�'��ϯϬϬͬ'��ϱϬϬ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�
ŽĨ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚĞĐŚ-
ŶŝĐĂů�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ŐĂƐĞƐ͘

�ŝŐĞƐƚĞƌ�ĂŶĚ�ŵŝŶĞ�ŐĂƐ
dŚĞ�ŝŶƐĞŶƐŝƟǀŝƚǇ�ƚŽ�ƉĂƌƟĐůĞƐ�ĂŶĚ�ŵŽŝƐƚƵƌĞ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƐƚƌĞŶŐƚŚƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŐĂƐ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ŵĞƚŚŽĚ͘��ƐƉĞĐŝĂůůǇ�
ŝŶ� ƚŚĞ� ĂƌĞĂƐ� ŽĨ� ďŝŽŐĂƐ� ĂŶĚ� ƐĞǁĂŐĞ� ŐĂƐ� ŽƵƚƐƚĂŶĚŝŶŐ�
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƌĞƐƵůƚƐ�ĂƌĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�'��ϯϬϬͬ
'��ϱϬϬ�ĚĞƐƉŝƚĞ�ŽĨ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚĞ͘�dŚĞ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�ƐƵůƉŚƵƌ�
ƉŽůůƵƟŽŶ�ŽĨ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϭϬϬ�ƉƉŵ�ŝŶ�ƚŚĞƐĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚŽĞƐ�
ŶŽƚ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘

DĞĚŝĐĂů�ŐĂƐĞƐ
dŚĞ� ĚĞǀŝĐĞƐ� ŝŶ� ƐƚĂŝŶůĞƐƐ� ƐƚĞĞů� ĂƌĞ� ĞǆĐĞůůĞŶƚůǇ� ƐƵŝƚĞĚ�
ĨŽƌ� ƚŚĞ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ŽǆǇŐĞŶ͕� ŶŝƚƌŽƵƐ� ŽǆŝĚĞ͕�
ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ� Ăŝƌ͕ � ŶŝƚƌŽŐĞŶ͕� ĐĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ͕� ĂƌŐŽŶ� ĂŶĚ�
ŚĞůŝƵŵ�ŝŶ�ŵĞĚŝĐĂů�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ͘��ƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƚŚĞ�'��ϱϬϬ�
ǁŝƚŚ�Ă�ƌĞƐŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�ϭ�ůŝƚƌĞͬŵŝŶ�ŝƐ�ŝĚĞĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ďŝůůŝŶŐ�ŽĨ�
ƐŵĂůů�ƵŶŝƚƐ�;ůŝĐĞŶƐĞĚ�ďĞĚƐͿ�ŝŶ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƐ�
ƚŽ�ŵŽƌĞ�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶĐǇ�ŝŶ�ďŝůůŝŶŐ͘

dĞĐŚŶŝĐĂů�ŐĂƐĞƐ

/Ŷ� ĂĚĚŝƟŽŶ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŐĂƐ� ŇŽǁŵĞƚĞƌ� ŝŶ� ƐƚĂŝŶůĞƐƐ� ƐƚĞĞů�
ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ĂŶ� ĞĐŽŶŽŵŝĐ� ƐŽůƵƟŽŶ� ŵĂĚĞ� ŽĨ� ĂůƵŵŝŶŝƵŵ�
ĨŽƌ� ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ� ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ� ŝŶ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ƉƌŽĚƵĐ-
ƟŽŶ͘� dŚĞ� ĚĞǀŝĐĞƐ� ĂƌĞ� ƐƵŝƚĂďůĞ� ĨŽƌ� ƚĞĐŚŶŝĐĂů� ŐĂƐĞƐ͕�
Ğ͘Ő͘�ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ�Ăŝƌ͕ �ĐĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ͕�ĂƌŐŽŶ͕�ŶŝƚƌŽŐĞŶ͕�
ŽǆǇŐĞŶ�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�ŐĂƐ͘

/Ŷ� ƚŚĞ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ƐĞĐƚŽƌ� ƚŚĞ� ĚĞǀŝĐĞƐ� ĂƌĞ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ� ĨŽƌ�
ƚŚĞ� ŐĂƐ� ŇŽǁ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ƚĞĐŚŶŝĐĂů� ŐĂƐĞƐ͕� Ğ͘Ő͘�
ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ� Ăŝƌ͕ � ĐĂƌďŽŶ� ĚŝŽǆŝĚĞ� ;ĨĞƌŵĞŶƚĂƟŽŶ� ĂŶĚ�
ĐŽŽůŝŶŐͿ͕� ĂƌŐŽŶ� ;ƐƚĞĞů� ƉƌŽĚƵĐƟŽŶͿ͕� ŶŝƚƌŽŐĞŶ͕� ŽǆǇŐĞŶ�
ĂŶĚ� ŶĂƚƵƌĂů� ŐĂƐ� ;ďƵƌŶĞƌ� ĐŽŶƚƌŽů͕� ŝŶƚĂŬĞ� ƐĐƌĞĞŶŝŶŐ� ŽĨ�
ďŽŝůĞƌƐͿ͘� /Ŷ� ƌĞƐƉĞĐƚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ǀĞƌǇ� ĨĂƐƚ� ƌĞƐƉŽŶƐĞ� ŽĨ� ƚŚĞ�
'��ϯϬϬͬ'��ϱϬϬ�;dϵϬ�d�ϱϬ�ŵƐͿ�ƚŚĞ�ŐĂƐ�ŇŽǁŵĞƚĞƌƐ�ĂƌĞ�
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƐƵŝƚĞĚ�ĨŽƌ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ĂŶĚ�ůŽŐŐŝŶŐ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐƚ�
ĐǇĐůĞƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƉŶĞƵŵĂƟĐ�ĞŶĞƌŐǇ͘
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dŚĞ�ŇŽǁŵĞƚĞƌ�'��ϯϬϬͬ'��ϱϬϬ�ŽƉĞƌĂƚĞƐ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�
ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ŽĨ�Ă�ͣ&ůƵŝĚŝƐƚŽƌ�ŽƐĐŝůůĂƚŽƌ͘͞ �dŚĞ�ŐĂƐ�ƉĂƐƐĞƐ�
ƚŚĞ�&ůƵŝĚŝƐƚŽƌ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŚĞĂĚ�ĞŝƚŚĞƌ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�Žƌ�ǀŝĂ�ĂŶ�
ŽƌŝĮĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ƉŝƉĞ͘

dŚĞ� ŐĂƐ� ŝƐ� ĚŝƐĐŚĂƌŐĞĚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ŽƌŝĮĐĞ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� 
&ůƵŝĚŝƐƚŽƌ� ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ� ĐŚĂŵďĞƌ͘ � �ŝƌĞĐƚůǇ� ďĞŚŝŶĚ� ƚŚĞ�
ŝŶůĞƚ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� Ă� ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌ� ĚĂŵŵŝŶŐ� ďŽĚǇ͕ � ǁŚŝĐŚ͕�
ĚƵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ƵŶƐƚĂďůĞ�ŵŝĚĚůĞ� ƉŽƐŝƟŽŶ͕� ĨŽƌĐĞƐ� ƚŚĞ� ŐĂƐ�
ĞŝƚŚĞƌ� ƚŽ� ŇŽǁ� ƉĂƐƚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƌŝŐŚƚ� Žƌ� ůĞŌ͘� �ƚ� ƚŚĞ� ůĞǀĞů�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂŵŵŝŶŐ�ďŽĚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ůĞŌ�ǁĂůů�ŽĨ�ƚŚĞ� 
&ůƵŝĚŝƐƚŽƌ� ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ� ĐŚĂŵďĞƌ� ĂƌĞ� ƚǁŽ� ŽƉĞŶŝŶŐƐ�
ǁŚŝĐŚ� ĂƌĞ� ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ� ƚŽ� ĞĂĐŚ� ŽƚŚĞƌ� ďǇ� Ă� ĐŚĂŶŶĞů͘� /Ĩ�
ƚŚĞ� ŐĂƐ� ŇŽǁƐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ůĞŌ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ĚĂŵŵŝŶŐ� ďŽĚǇ͕ � Ă�
ŶĞŐĂƟǀĞ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ŝƐ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůĞŌ�ƐŝĚĞ�ǁĂůů�Žƌ�Ăƚ�
ƚŚĞ�ŽƉĞŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶŶĞĐƟŶŐ�ĐŚĂŶŶĞů͘�dŚŝƐ�ŶĞŐĂƟǀĞ�
ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ŝƐ�ďĂůĂŶĐĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ŽƉĞŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĐŽŶŶĞĐƟŶŐ�ĐŚĂŶŶĞů͘�dŚĞ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĞƋƵĂůŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŶĞŐĂƟǀĞ� ƉƌĞƐƐƵƌĞ� ĐĂƵƐĞƐ� Ă� ĐŚĂŶŐĞ� ŽĨ� ŇŽǁ� ĚŝƌĞĐƟŽŶ�
ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ůĞŌ� ƚŽ� ƚŚĞ� ƌŝŐŚƚ� ƐŝĚĞ͘� dŚĞ� ĞŶƟƌĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ� ŝƐ�
ƚŚĞŶ�ƌĞƉĞĂƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ƐŝĚĞ͘

dŚĞ�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ƟŵĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĨŽƌ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĞƋƵĂůŝǌĂƟŽŶ�
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƐ� ƚŽ�Ă� ƐƉĞĐŝĂů�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ŐĂƐ� ;ůŝƚƌĞͬƉƵůƐĞͿ͕�
ǁŚŝĐŚ� ŚĂƐ� ƉĂƐƐĞĚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ�'�� ϯϬϬͬ'�� ϱϬϬ͘� dŚĞ�
ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĞƋƵĂůŝǌĂƟŽŶ�ŝƐ�ƉƌŽƉŽƌƟŽŶĂů�
ƚŽ�ƚŚĞ�ŇŽǁ�ǀĞůŽĐŝƚǇ͘

dŚĞ� ĐŚĂŶŐŝŶŐ� ŇŽǁ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ĐŽŶŶĞĐƟŶŐ� ĐŚĂŶŶĞů�
ŝƐ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ďǇ�Ă�ƉůĂƟŶƵŵ�ǁŝƌĞ�;ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ϭϱ�ʅͿ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĐŽŶŶĞĐƟŶŐ�ĐŚĂŶŶĞů͘��� ĐŽŶƐƚĂŶƚ�ǀŽůƚĂŐĞ� ŝƐ�ĂƉƉůŝĞĚ� ƚŽ�
ƚŚĞ� ǁŝƌĞ͕� ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ƉĞƌŵĂŶĞŶƚůǇ� ŵŽŶŝƚŽƌĞĚ͘� �ƚ� ƚŚĞ�
ŵŽŵĞŶƚ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĞƋƵĂůŝǌĂƟŽŶ�ŽĐĐƵƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĐŽŶŶĞĐƟŶŐ�ĐŚĂŶŶĞů͕�ƚŚĞ�ǁŝƌĞ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĐŝƌĐƵůĂƚĞĚ�ĂƌŽƵŶĚ�
ďǇ�ŐĂƐ�ĨŽƌ�Ă�ƐŚŽƌƚ�ƟŵĞ�ĂŶĚ�ŚĞĂƚƐ�ƵƉ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�
ŇŽǁŝŶŐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ǁŝƌĞ͘�dŚŝƐ�ĐĂƵƐĞƐ�Ă�ƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ƌŝƐĞ�
ŽĨ� ƚŚĞ� ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƉůĂƟŶƵŵ�ǁŝƌĞ� ;ůŝŬĞ� Ă� WƚϭϬϬ�
ƐĞŶƐŽƌͿ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ǀŽůƚĂŐĞ�ĚƌŽƉ� ;sсZΎ/Ϳ� ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ͘� dŚŝƐ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ǀŽůƚĂŐĞ� ŝƐ� ĚĞƚĞĐƚĞĚ� ďǇ� ƚŚĞ� ƐŝŐŶĂů� ĐŽŶĚŝ-
ƟŽŶĞƌ� ^�� ϯϬϬͬ^�� ϯϭϬͬ,�� ϯϬϬ� ĂŶĚ� ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ� ƚŽ�
ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ŇŽǁ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ�;Ğ͘Ő͘�'�Z�ϭϰϬϯ͕�'�Z�ϭϰϬϰ͕�
'�Z�ϭϰϬϳ͕�'�Z�ϭϰϬϴ͕�W���ϭϮϬϭ�Žƌ�W���ϭϮϬϰͿ͘

WƌŝŶĐŝƉůĞ�ŽĨ�DĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ

 - ŽƵƞůŽǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ŽƵƚůĞƚ

 - ĂĐƟǀĞ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĞƋƵĂůŝǌĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶŶĞĐƟŶŐ�ĐŚĂŶŶĞů�ĨƌŽŵ� 
ƌŝŐŚƚ�ƚŽ�ůĞŌ

 - ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶŶĞĐƟŶŐ�ĐŚĂŶŶĞů�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝŶĐŝƉŝĞŶƚ�
ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ůĞŌ�ƚŽ�ƌŝŐŚƚ

 - ƐŚŽƌƚͲƚĞƌŵ�ŶŽŶŽƉĞƌĂƟŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂƐ�ŇŽǁ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶ�ĐŚĂŶŶĞů

 - ŚĞĂƟŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂƟŶƵŵ�ǁŝƌĞ
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P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

ZĞĚƵŶĚĂŶƚ�DĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�DĞƚŚŽĚ�;ŽƉƟŽŶĂůͿ

dŚĞ� ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ� ŵĞƚŚŽĚ� ƌĞůŝĞƐ� ŽŶ� ƚǁŽ�
ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ƉůĂƟŶƵŵ�ǁŝƌĞ�ƐĞŶƐŽƌƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ� ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�
ŝŶ� ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ� ŚĞĂĚ� ŽĨ� ƚŚĞ�'�� ϯϬϬͬ'�� ϱϬϬ� ;ŽŶůǇ�
ĚĞǀŝĐĞƐ� ǁŝƚŚŽƵƚ� �d�y� ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶͿ͘� dŚĞ� ƐĞŶƐŽƌƐ� ĂƌĞ�
ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚǁŽ�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ĐĂďůĞƐ�ƚŽ�ƚǁŽ�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�
monitors.

dŚĞ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ŽƉĞƌĂƚĞ�ŝŶ�ŚŽƚ�ƐƚĂŶĚͲďǇ�ŵŽĚĞ͘�
/Ŷ� ƚƌŽƵďůĞͲĨƌĞĞ� ŽƉĞƌĂƟŽŶ� ƚŚĞ� ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ� ƵŶŝƚ� ƚĂŬĞƐ�
ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĐŽƵŶƚĞƌ�ƌĞĂĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĚĞǀŝĐĞ�
ǀŝĂ���EͲďƵƐ�ŝŶ�Ă�ϭϬϬ�ŵƐ�ĐǇĐůĞ͘

/Ŷ� ĐĂƐĞ� ŽĨ� ĂŶ� ŝŶĐŝĚĞŶƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉƌŝŵĂƌǇ� ƐǇƐƚĞŵ� ;ƉůĂƚ-
ŝŶƵŵ�ǁŝƌĞ�ƐĞŶƐŽƌ�ďƌĞĂŬ�ĚĂŵĂŐĞ͕�ůŽƐƐ�ŽĨ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĂŶĚ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ͕� ĨĂŝůƵƌĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉƌŝŵĂƌǇ�
ǀŽůƵŵĞ�ĐŽƌƌĞĐƚŽƌͿ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ƐǇƐƚĞŵ�ƚĂŬĞƐ�ŽǀĞƌ�Ăůů�
ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ϭϬϬ�ŵƐ͘��ŌĞƌ� ƌĞƉĂŝƌ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�
ƐǇƐƚĞŵ�ŝƚ�ĂƵƚŽŵĂƟĐĂůůǇ�ƌĞƐƵŵĞƐ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĐŽƵŶƚĞƌƐ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ƐǇƐƚĞŵ͘� /Ŷ� ƚŚĞ�ĞǀĞŶƚ�ŽĨ�Ă� ĨĂŝůƵƌĞ�
ŽĨ� ƚŚĞ� ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ� ƐǇƐƚĞŵ͕� ŝƚ� ĐĂŶ�ďĞ� ĐŚĂŶŐĞĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�
ĂīĞĐƟŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ƐǇƐƚĞŵ͘

ABABABAB

24 VDC

ABCABCABCABC ABCABC ABCABC

gas
temperature
0(4)...20mA

gas 
flow

impulse

gas
pressure

0(4)...20mA

hydrostatic 
pressure

0(4)...20mA

ABABABAB

24 VDC

ABCABCABCABC ABCABC ABCABC

GD 300/GD 500

CAN-Bus CAN-Bus

 Platinum wire
 sensors

CAN-Bus line

Electrical measuring line sensor 1
Electrical measuring line sensor 2

Flow Computer 
GDR 1403 “Master”

Flow Computer
GDR 1403  “Slave”

ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŚĞĂĚ�ǁŝƚŚ�ƚǁŽ�ƐĞŶƐŽƌƐ

ĐŽŶŶĞĐƚŽƌƐ� ŽĨ� ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ� ƐǇƐƚĞŵ� ŝŶ�
ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŚĞĂĚ
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Pressure TemperatureFlow rateSpeed

dĞĐŚŶŝĐĂů��ĞƚĂŝůƐ

'��ϱϬϬ
ó®ã«��øã�ÙÄ�½�Ö®Ö��ã«Ù���

'��ϯϬϬ
ó®ã«�®Äã�ÙÄ�½�Ö®Ö��ã«Ù���

'��ϯϬϬ�
ó®ã«�¥½�Ä¦�

ÄÊÃ®Ä�½�Ý®þ� �E�ϭϱ �E�Ϯϱ�ƚŽ��E�ϱϬ �E�ϱϬ�ƚŽ��E�ϰϬϬ
ÖÙÊ��ÝÝ� 
�ÊÄÄ��ã®ÊÄ

ĞǆƚĞƌŶĂů�ƉŝƉĞ�ƚŚƌĞĂĚ
Z�ϭͬϮ͟�
'�ϭ͟

ŝŶƚĞƌŶĂů�ƉŝƉĞ�ƚŚƌĞĂĚ
ZƉ�ϭ͕͟
ZƉ�ϭ�ϭͬϰ͕͟ �
ZƉ�ϭ�ϭͬϮ͕͟ �
ZƉ�Ϯ͟

ŇĂŶŐĞ�ĂĐĐ͘�ƚŽ��/E��EͲϭϬϵϮͲϮ�Žƌ�
�/E�Ϯϱϳϲ�ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�
ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ
ŇĂŶŐĞ�ĂĐĐ͘�ƚŽ��^D����ϭϲ͘ϱ

ÖÙ�ÝÝçÙ��Ù�Ä¦� Ϭ͕ϱ�ďĂƌ͕ �ϭϬ�ďĂƌ͕ �ϭϲ�ďĂƌ͕ �ϰϬ�ďĂƌ Ϭ͕ϱ�ďĂƌ͕ �ϭϬ�ďĂƌ͕ �ϭϲ�ďĂƌ͕ �ϰϬ�ďĂƌ Ϭ͕ϱ�ďĂƌ͕ �ϭϬ�ďĂƌ͕ �ϭϲ�ďĂƌ͕ �ϰϬ�ďĂƌ�
;/^K�ŇĂŶŐĞͿ
ĐůĂƐƐ�ϭϱϬ͕�ĐůĂƐƐ�ϯϬϬ� 
;�^D��ŇĂŶŐĞͿ

ã�ÃÖ�Ù�ãçÙ� ͲϮϬ�ďŝƐ�нϭϮϬΣ�͖�ŐĂƐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ŵĂǆ͘�ϴϬΣ��ĨŽƌ�ƚŚĞ��ǆ�ǀĞƌƐŝŽŶ
Ã��ÝçÙ®Ä¦�«��� ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů�ϭ͘ϰϱϳϭ�;sϰ�Ϳ͕�ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů�ϭ͘ϰϯϬϭ�;sϮ�Ϳ͕�ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
Ã��ÝçÙ®Ä¦�
½��ùÙ®Äã«

ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů�ϭ͘ϰϱϳϭ�;sϰ�Ϳ͕�ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů�ϭ͘ϰϯϬϭ�;sϮ�Ϳ͕�ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ãç����Ê�ù - material stainless steel 1.4571 
;sϰ�Ϳ͕�ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů�ϭ͘ϰϯϬϭ�
;sϮ�Ϳ͕�ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

material stainless steel 1.4571 
;sϰ�Ϳ

Ý�ÄÝÊÙ ŵĂƚĞƌŝĂů�ƉůĂƟŶƵŵ
ÖÙÊã��ã®ÊÄ��½�ÝÝ IP 65
ÊçãÖçã�
;Ýã�Ä��Ù�Ϳ

ƉƵůƐĞ�ŽƵƚƉƵƚ͗�ƉƵůƐĞ�Ϯϰ�s͕���͕�ŵĂǆ͘�ϮϬϬ�,ǌ�;ƉƵůƐĞ�ǁŝĚƚŚ�ϭ�Ͳ�Ϯ�ŵƐͿ
ƐƚĂƚƵƐ�ŽƵƚƉƵƚ�ĨŽƌ�ƐĞŶƐŽƌ�ďƌĞĂŬ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ͗�Ϯϰ�s͕����;ƉŽůůƵƟŽŶ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ƉůĂƟŶƵŵ�ǁŝƌĞ�
ƐĞŶƐŽƌͿ

ÊçãÖçã�ó®ã«�
®Äã�¦Ù�ã�����½-
�ç½�ãÊÙ

ƉƵůƐĞ�ŽƵƚƉƵƚ͗�ƉƵůƐĞ�Ϯϰ�s͕���͕�ϭ�ƉƵůƐĞсϬ͘Ϭϭ͕�Ϭ͘�ϭ͕�ϭ͕�ϭϬ�Žƌ�ϭϬϬ�ŵϹ
ĐƵƌƌĞŶƚ�ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ͗�;ϬͿϰ�Ͳ�ϮϬ�ŵ��с�Ϭ�Ͳ�ǆ�EŵϹͬ Ś�͕�ƐƚĂƚƵƐ�ŽƵƚƉƵƚ�ĨŽƌ�ƐĞŶƐŽƌ�ďƌĞĂŬ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ͗�Ϯϰ�s͕���
;ƉŽůůƵƟŽŶ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ƉůĂƟŶƵŵ�ǁŝƌĞ�ƐĞŶƐŽƌͿ
ƐƚĂŶĚĂƌĚ͗��/E�ϭϯϰϯ͕��/E�ϲϯϱϴ͕��/E�/^K�Ϯϱϯϯ͕��/E�ϭϬϮͬ/^K�ϭͲϭϵϳϱ
ĮǆĞĚ�ǀĂůƵĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͗�ͲϱϬ�Σ��ƚŽ�ϮϬϬΣ�
ĮǆĞĚ�ǀĂůƵĞ�ĂďƐŽůƵƚĞ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ͗�ͲϬ͕ϴ�ďĂƌ�ƚŽ�ϭϬϬ�ďĂƌ

�d�y�
��Ùã®¥®��ã®ÊÄ

        //�ϭ�ͬ�Ϯ�'��ǆ�ŝĂ�ͬ�Ğ�ŵď�//��dϰ�'Ă�ͬ�'ď͕��'�ĐĞƌƟĮĐĂƚĞ�ŶŽ͗�dW^�ϭϯ��d�y�ϭϰϲϴϵ�ϬϬϯ�y�;ĐĞƌƟĮĐĂƚĞ�ŶŽ͘��yϱ�
ϭϯ�Ϭϳ�ϭϰϲϴϵ�ϬϬϯͿ

Ù��çÄ��Äã�
ò�ÙÝ®ÊÄ�
;ÊÖã®ÊÄ�½Ϳ

ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ƐĞŶƐŽƌƐ�ŝŶ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŚĞĂĚ� 
ŽŶůǇ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶͿ͗
Zϭ͗�ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ƉůĂƟŶƵŵ�ƐĞŶƐŽƌ

��½½�ò�½ò� 
;ÊÖã®ÊÄ�½Ϳ

�s&�Ͳ�ďĂůů�ǀĂůǀĞ�;ďůŽĐŬŝŶŐ�ǀĂůǀĞͿ�ĨŽƌ�'��ϯϬϬ�ǁŝƚŚ�ŇĂŶŐĞ 
ƌĞŵŽǀĂůͬŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂƟŶƵŵ�ǁŝƌĞ�ƐĞŶƐŽƌ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĞŵƉƚǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ
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ZĞ
ǀ͘Ͳ
ŶŽ

͗͘�
�'
��
ϯϬ

ϬͲ
�^

�ϯ
ϭϮ

��
Ͳs
ϭ͘
ϲ�
ϮϬ

ϭϳ
ͲϬ
ϮͲ
ϭϱ

P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

dŚĞ�ĚŝĂŐƌĂŵ�ĂƉƉůŝĞƐ� ƚŽ� ŐĂƐĞƐ�ǁŝƚŚ� Ă�ĚĞŶƐŝƚǇ� ŽĨ� Ăŝƌ� Ăƚ�
EdW�;ϬΣ��ĂŶĚ�ϭϬϭϯ�ŵďĂƌͿ͘�dŚĞ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ŝƐ�
ĂůǁĂǇƐ�ƉƌŽƉŽƌƟŽŶĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐĂƐ�ĚĞŶƐŝƚǇ͘�/Ĩ�Ğ͘Ő͘�ƚŚĞ�ŽƉĞƌ-

ĂƟŶŐ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ƌŝƐĞƐ�ďǇ�ϭϬϬй�ƚŚĞ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĚƌŽƉ�ĚŽƵďůĞƐ͘

WƌĞƐƐƵƌĞ�>ŽƐƐ�ͬ�&ůŽǁ

�ƚ�ůŽǁ�ŇŽǁ�ƌĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ĚĞŶƐŝƚǇ�;Žƌ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ƚŚĞ�ǀŝƐĐŽƐŝƚǇͿ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂƐ�ŝŶŇƵĞŶĐĞƐ�ƚŚĞ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ͘

�ďŽǀĞ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ǀĂůƵĞ�;YtͿ͕�ƚŚĞ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ�ŝƐ�ϭ͕ϱ�й�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ǀĂůƵĞ͘��ĞůŽǁ�Yt�ƚŚĞ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ�ŝƐ�ϱ�й�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ǀĂůƵĞ͘

�ĐĐƵƌĂĐǇ�ŽĨ�DĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ

�ǆĂŵƉůĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƌĂŶŐĞ͗
Yt�ǁŝƚŚ�ϭ͕ϱй�ĂĐĐƵƌĂĐǇ

�E�
;ŵŵͿ

ŝŶĐŚĞƐ mϯͬŚ ŬŐͬEŵϯ mϯͬŚ

YŵŝŶ�;ϱ�йͿ Yƚ�;ϭ͕ϱ�йͿ ĚĞŶƐŝƚǇ % Ymax

15 ϭͬϮ͞ Ϭ͕Ϭϲ ϯ͕ϱϮ Ϭ͕ϱ 16 22
80 ϯ͞ ϴ͕ϬϬ 64 ϭ͕Ϭ 8 800

80 ϯ͞ ϴ͕ϬϬ 48 ϭ͕Ϯ 6 800
150 ϭϬ͞ ϯϬ͕Ϭ 240 ϭ͕Ϭ 8 ϯ͘ϬϬϬ
150 ϭϬ͞ ϯϬ͕Ϭ 180 ϭ͕Ϯ 6 ϯ͘ϬϬϬ

�ǆĂŵƉůĞ͗
�ƚ�Ă�ĚĞŶƐŝƚǇ�ŽĨ�ǆ�ŬŐͬŵϯ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ǀĂůƵĞ� ŝƐ�Yt�с�Ǉ�й�ŽĨ�
Ymax.

ĚĞŶƐŝƚǇ�ŬŐͬŵϯ ůŝŵŝƚ�ǀĂůƵĞ�Yt

Ϭ͕ϱ� с 16%
ϭ͕Ϭ с 8%

ϭ͕Ϯ с 6%
Ϯ͕Ϭ с 4%
ϰ͕Ϭ с 2%
ϴ͕Ϭ с 1%

&Žƌ�ŶĂƚƵƌĂů�ŐĂƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ŵĞƚŚĂŶĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ�ŽĨ�ϴϱ�й�Ă�
ĚĞŶƐŝƚǇ�ŽĨ�Ϭ͕ϴϱ�ŬŐͬŵϯ�ŝƐ�ĂƐƐƵŵĞĚ͘
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P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

DĞĂƐƵƌŝŶŐ�ZĂŶŐĞ

'��ϱϬϬ�ǁŝƚŚ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ƉŝƉĞ�ƚŚƌĞĂĚ

�E
;ŵŵͿ

ŝŶĐŚĞƐ mϯͬŚ

Ymin Ymax

15 ϭͬϮ͞ Ϭ͕Ϭϲ 22

25 ϭ͞ Ϭ͕Ϭϲ 22

'��ϯϬϬ�ǁŝƚŚ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ƉŝƉĞ�ƚŚƌĞĂĚ

�E
;ŵŵͿ

mϯͬŚ

ŽƌŝĮĐĞ�ϭϯ ŽƌŝĮĐĞ�ϭϱ ŽƌŝĮĐĞ�ϭϳ

Ymin Ymax Ymin Ymax Ymin Ymax

25 Ϭ͕ϮϬ 20 Ϭ͕ϯϱ ϯϱ Ϭ͕ϳ 70

ϯϮ Ϭ͕ϮϬ 20 Ϭ͕ϲϬ 60 ϭ͕ϬϬ 100

40 Ϭ͕ϮϬ 20 Ϭ͕ϵϬ 90 Ϯ͕ϬϬ 200

50 Ϭ͕ϮϬ 20 ϭ͕ϭϬ 110 Ϯ͕ϱϬ 250

'��ϯϬϬ�ǁŝƚŚ�ŇĂŶŐĞ

�E
;ŵŵͿ

mϯͬŚ

ŽƌŝĮĐĞ�ϭϯ ŽƌŝĮĐĞ�ϭϱ ŽƌŝĮĐĞ�ϭϳ

Ymin Ymax Ymin Ymax Ymin Ymax

50 Ϭ͕ϮϬ 20 ϭ͕ϭϬ 110 Ϯ͕ϱϬ 250

65 Ϭ͕ϵϬ 90 ϭ͕ϳϬ 170 ϰ͕ϱϬ 450

80 ϭ͕ϰϬ 140 ϰ͕ϱϬ 450 ϴ͕ϬϬ 800

�E
;ŵŵͿ

mϯͬŚ

ŽƌŝĮĐĞ�Ϯϱ ŽƌŝĮĐĞ�Ϯϳ ŽƌŝĮĐĞ�ϯϬ

Ymin Ymax Ymin Ymax Ymin Ymax

100 Ϯ͕ϳϬ 270 ϲ͕ϱϬ 650 ϭϬ͕ϬϬ 1.000

125 ϰ͕ϬϬ 400 ϴ͕ϬϬ 800 ϭϱ͕ϬϬ 1.500

150 ϲ͕ϬϬ 600 ϭϮ͕ϬϬ 1.200 ϯϬ͕ϬϬ ϯ͘ϬϬϬ

200 ϭϮ͕ϬϬ 1.200 Ϯϱ͕ϬϬ 2.500 ϲϬ͕ϬϬ 6.000

250 ϮϬ͕ϬϬ 2.000 ϰϬ͕ϬϬ 4.000 ϳϱ͕ϬϬ 7.500

ϯϬϬ ϯϬ͕ϬϬ ϯ͘ϬϬϬ ϱϬ͕ϬϬ 5.000 ϭϭϯ͕ϬϬ ϭϯ͘ϬϬϬ

ϯϱϬ ϰϬ͕ϬϬ 4.000 ϳϬ͕ϬϬ 7.000 ϭϰϬ͕ϬϬ 14.000

400 ϱϬ͕ϬϬ 5.000 ϭϬϬ͕ϬϬ 10.000 ϭϲϬ͕ϬϬ 16.000
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P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

�ŝŵĞŶƐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�tĞŝŐŚƚ

'��ϱϬϬ�ǁŝƚŚ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ƉŝƉĞ�ƚŚƌĞĂĚ

ŝŶĐŚĞƐ ǁĞŝŐŚƚ�;ŬŐͿ�±5 %

ϭͬϮ͞ 8

ϭ͞ 8

(B
)

(A
)

'��ϯϬϬ�ǁŝƚŚ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ƉŝƉĞ�ƚŚƌĞĂĚ

mm+0-1

�E�;ŶŽŵŝŶĂů�ƐŝǌĞͿ
ŝŶĐŚĞƐ
thread

mm+0-1

J
ǁĞŝŐŚƚ�;ŬŐͿ�+ - 5%

25 ZƉ�ϭ͞ 80 16

ϯϮ ZƉ�ϭ�ϭͬϰ͞ 80 12

40 ZƉ�ϭ�ϭͬϮ͞ 100 18

50 ZƉ�Ϯ͞ 100 14

(A
)

(B
)

;�Ϳ�ǁŝƚŚ�,��ϯϬϬ 
;�Ϳ�ǁŝƚŚŽƵƚ�,��ϯϬϬ

;�Ϳ�ǁŝƚŚ�,��ϯϬϬ 
;�Ϳ�ǁŝƚŚŽƵƚ�,��ϯϬϬ
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'��ϯϬϬ�ǁŝƚŚ�ŇĂŶŐĞ

mm+0-1

�E�;ŶŽŵŝŶĂů�ƐŝǌĞͿ
mm+0-1

>�;^ͬ>Ϳ
mm+0-1

�
mm+0-1

�H

ǁĞŝŐŚƚ�;ŬŐͿ�±5 %

ƌĞĚƵĐĞĚ�ŇĂŶŐĞ
ǁĞŝŐŚƚ�;ŬŐͿ�±5 %

ƐŽůŝĚ�ŇĂŶŐĞ

50 ϯϬϬ 165 125 11 ϭϯ

65 ϯϬϬ 185 145 14 16

80 ϯϬϬ 200 160 14 16

100 ϯϬϬͬϯϲϬ 220 180 ϭϲͬϭϴ ϭϳͬϭϴ

125 ϯϬϬ 250 210 17 19

150 ϯϱϬͬϱϬϬ 285 240 ϮϭͬϮϰ Ϯϵͬϯϭ

200 ϯϱϬ ϯϰϬ 295 25 ϯϱ

250 450 405 ϯϱϱ ϯϱ 49

ϯϬϬ 500 460 410 41 51

ϯϱϬ 500 520 470 55 68

400 500 580 525 70 91

(A
)

(B
)

D DH

;�Ϳ�ǁŝƚŚ�,��ϯϬϬ 
;�Ϳ�ǁŝƚŚŽƵƚ�,��ϯϬϬ
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=
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/ŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ͬ�DĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ

WůĂŶŶŝŶŐ� ƚŚĞ� ƉƌŽũĞĐƚ� ŝƚ� ŚĂƐ� ƚŽ� ďĞ� ĞŶƐƵƌĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�
ƉŝƉĞ� ǁŝĚƚŚ� ŝƐ� ŶŽƚ� ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ� ďǇ� ƚŚĞ� ŐĂƐ� ŵĞƚĞƌ� ƚŽ�
ĂǀŽŝĚ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ� ĞƌƌŽƌƐ͘� dŚĞ� ĚĞĮŶĞĚ� ŵĞĂƐ-
ƵƌĞŵĞŶƚ� ƌĂŶŐĞƐ� ĨŽƌ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů� ŶŽŵŝŶĂů� ĚŝĂŵĞƚĞƌƐ�
ŵƵƐƚ� ŶŽƚ� ďĞ� ĞǆĐĞĞĚĞĚ͘� �� ƐƚƌĂŝŐŚƚ� ŝŶůĞƚ� ǌŽŶĞ� ŽĨ� 
ϭϬ�ǆ��E�ĂŶĚ�ĂŶ�ŽƵƚůĞƚ�ǌŽŶĞ�ŽĨ�ϱ�ǆ��E�ŝƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ͘

/Ŷ�ƚŚĞ�ƉŝƉĞ�ŶĞƚǁŽƌŬ�ŝŶ�ĨƌŽŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŇŽǁŵĞƚĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŐĂƐ�
ǀĞůŽĐŝƚǇ� ŵĂǇ� ŶŽƚ� ĞǆĐĞĞĚ� ƐƵƉĞƌƐŽŶŝĐ� ƐƉĞĞĚ͘� ^ƵƉĞƌ-
ĐƌŝƟĐĂů� ƉƌĞƐƐƵƌĞ� ĚƌŽƉƐ� ĂŶĚ� ƉƵůƐĂƟŶŐ� ŇŽǁƐ� ŵƵƐƚ� ďĞ�
avoided.

tŚĞŶ�ŝŶƐƚĂůůŝŶŐ�ƚŚĞ�'��ϯϬϬͬ'��ϱϬϬ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ĐĞŝůŝŶŐ͕�
Ă�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ŽĨ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�Ϯϱ�Đŵ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ůŝĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐĞŝůŝŶŐ�
ŵƵƐƚ� ďĞ� ĐŽŵƉůŝĞĚ͕� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ůŝĚ� ĐĂŶ� ďĞ� ƌĞŵŽǀĞĚ� ĨŽƌ�
ĐŽŶŶĞĐƟŶŐ�ƚŚĞ�ƐĞŶƐŽƌ�ĐĂďůĞ͘

/Ŷ� ĐĂƐĞ� ŽĨ� ĨĂůůŝŶŐ� ďĞůŽǁ� ƚŚĞ� Ymin� ;ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ� ƌĂŶŐĞͿ�
ĚŝƐƉůĂǇ�ŽĨ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ǀĂůƵĞƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ͘

dŚĞ� ŇŽǁ�ŵĞƚĞƌ� '�� ϯϬϬͬ'�� ϱϬϬ� ĐĂŶ� ďĞ� ŝŶƐƚĂůůĞĚ� ŝŶ�
ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�Žƌ�ǀĞƌƟĐĂů�ƉŽƐŝƟŽŶ͘���ĐŽŶĚĞŶƐĂƚĞ�ĚŝƐĐŚĂƌŐĞ�
ŝƐ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŚĞĂĚ͕�ǁŚŝĐŚ�ŐƵĂƌĂŶ-
ƚĞĞƐ� ƚŚĞ� ŽƵƞůŽǁ� ŽĨ� ĐŽŶĚĞŶƐĂƚĞ� ŽĨ� ϭϬϬ�й�ŵŽŝƐƚ� ŐĂƐ�
ǁŝƚŚŽƵƚ�ƐĞĚŝŵĞŶƚƐ͘

dŚĞ� ŝŶĐůŝŶĞĚ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŚĞĂĚ�ĞŶƐƵƌĞƐ� ƚŚĞ�ŽƵƞůŽǁ�ŽĨ�
ĐŽŶĚĞŶƐĂƚĞ�ǁŚĞŶ�ŝŶƐƚĂůůĞĚ�ŝŶ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ƉŝƉĞƐ͘

dŚĞ� ŽƐĐŝůůĂƟŶŐ� ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ� ŵĞƚŚŽĚ� ŽĨ� ƚŚĞ� &ůƵŝĚŝƐƚŽƌ�
ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ŶŽ�ŵŽǀŝŶŐ�ƉĂƌƚƐ�Žƌ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ƐĞŶƐŽƌ�
ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�ĐƌĞĂƟŶŐ�Ă�ǀŝƌƚƵĂůůǇ�ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞͲĨƌĞĞ�ŽƉĞƌ-
ĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�'��ϯϬϬͬ'��ϱϬϬ͘�dŚĞ�ƉůĂƟŶƵŵ�ǁŝƌĞ�ƐĞŶƐŽƌ�
ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŚĞĂĚ� ŵĂǇ� ďĞ� ĞǆĐŚĂŶŐĞĚ� ǁŝƚŚŽƵƚ�
ƌĞŵŽǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞǀŝĐĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉŝƉĞ͘���ƐĞŶƐŽƌ�ĐŚĂŶŐĞ�
ŚĂƐ�ŶŽ�ĞīĞĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐĂůŝďƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŇŽǁŵĞƚĞƌ͘

/ŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�'��ϯϬϬ�ŝŶ�
Ă�ǀĞƌƟĐĂůůǇ�ĨĂůůŝŶŐ�ůŝŶĞ
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P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

KƌĚĞƌŝŶŐ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ

'��ϱϬϬ�ǁŝƚŚ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ƉŝƉĞ�ƚŚƌĞĂĚ

'��ϱϬϬ ��Ý�Ù®Öã®ÊÄ
�øͲò�ÙÝ®ÊÄ Ex ǁŝƚŚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ
ÖÙÊ��ÝÝ�
�ÊÄÄ��ã®ÊÄ

ͲW�ϭ Z�ϭͬϮ͞
ͲW�Ϯ '�ϭ͞

ÖÙ�ÝÝçÙ��Ù�Ä¦� 00 Ϭ͕ϱ�ďĂƌ
10 10 bar
16 16 bar
40 40 bar

Ã�ã�Ù®�½�
�ÊÄÄ��ã®ÊÄ

ͲsϮ sϮ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů
Ͳsϰ sϰ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů

Ã�ã�Ù®�½�
Ã��ÝçÙ®Ä¦�«���

Ͳ�> ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
ͲsϮ sϮ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů
Ͳsϰ sϰ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů

Ù��çÄ��Äã�ò�ÙÝ®ÊÄ -P0RO ǁŝƚŚŽƵƚ
-POR1 ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ƉůĂƟŶƵŵ�ƐĞŶƐŽƌ�Ύ

Ύ�ŽŶůǇ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ

'��ϱϬϬͲW�ϭϬϬͲsϰͲ�>ͲWϬZϬ '��ϱϬϬͲW�ϮϬϬͲsϰͲ�>ͲWϬZϬ



WĂŐĞ�ϭϰ Datasheet DS 312 E
Phone: +49 60 21 - 45 807 - 0 
Fax: +49 60 21 - 45 807 - 20

Esters Elektronik GmbH 
,ĂĨĞŶƌĂŶĚƐƚƌ͘ �ϭϰ�ͻ��Ͳϲϯϳϰϭ��ƐĐŚĂīĞŶďƵƌŐ

eMail: info@esters.de 
Internet: www.esters.de

ZĞ
ǀ͘Ͳ
ŶŽ

͗͘�
�'
��
ϯϬ

ϬͲ
�^

�ϯ
ϭϮ
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ϭϱ

P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

'��ϯϬϬ��Ͳ��E�Ϯϱ�ƚŽ��E�ϱϬ�ǁŝƚŚ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ƉŝƉĞ�ƚŚƌĞĂĚ

'��ϯϬϬ ��Ý�Ù®Öã®ÊÄ
�øͲò�ÙÝ®ÊÄ Ex ǁŝƚŚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ
ÖÙ�ÝÝçÙ��Ù�Ä¦� -025 �E�Ϯϱ�;ƚŚƌĞĂĚ�ZƉ�ϭ͞Ϳ

ͲϬϯϮ �E�ϯϮ�;ƚŚƌĞĂĚ�ZƉ�ϭ�ϭͬϰ͞Ϳ
-040 �E�ϰϬ�;ƚŚƌĞĂĚ�ZƉ�ϭ�ϭͬϮ͞Ϳ
-050 �E�ϱϬ�;ƚŚƌĞĂĚ�ZƉ�Ϯ͞Ϳ

ÊÙ®¥®�� ϭϯ
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƌĂŶŐĞ�ƐĞĞ�ƚĂďůĞ�ƉĂŐĞ�ϭϬ15

17
ÖÙÊ��ÝÝ�
�ÊÄÄ��ã®ÊÄ

RP ŝŶƚĞƌŶĂů�ƉŝƉĞ�ƚŚƌĞĂĚ�;ZƉͿ

ÖÙ�ÝÝçÙ��Ù�Ä¦� 00 Ϭ͕ϱ�ďĂƌ
10 10 bar
16 16 bar
40 40 bar

Ã�ã�Ù®�½ Ͳ�> ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
ͲsϮ sϮ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů
Ͳsϰ sϰ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů

Ù��çÄ��Äã�ò�ÙÝ®ÊÄ -P0R0 ǁŝƚŚŽƵƚ
-P0R1 ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ƉůĂƟŶƵŵ�ƐĞŶƐŽƌ�Ύ

Ύ�ŽŶůǇ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ
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P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

'��ϯϬϬ��Ͳ��E�ϱϬ�ƚŽ��E�ϴϬ�ǁŝƚŚ�ŇĂŶŐĞ

'��ϯϬϬ ��Ý�Ù®Öã®ÊÄ
�øͲò�ÙÝ®ÊÄ Ex ǁŝƚŚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ
ÄÊÃ®Ä�½�Ý®þ� -050 �E�ϱϬ

-065 �E�ϲϱ
-080 �E�ϴϬ

ÊÙ®¥®�� ϭϯ
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƌĂŶŐĞ�ƐĞĞ�ƚĂďůĞ� 
ƉĂŐĞ�ϭϬ15

17
Ö®Ö��½�Ä¦ã« ^ ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ƉŝƉĞ�ůĞŶŐƚŚ

> ǀĞƌƐŝŽŶ�ǁŝƚŚ�ĞǆƚƌĂ�ůĞŶŐƚŚ͕�ƐĞĞ�
dimensions

ÖÙÊ��ÝÝ�
�ÊÄÄ��ã®ÊÄ

I ŇĂŶŐĞ�ĂĐĐ͘�ƚŽ��/E��EͲϭϵϮͲϮͬ�/EϮϱϳϲ
� ŇĂŶŐĞ�ĂĐĐ͘�ƚŽ��^D����ϭϲ͘ϱ

¥½�Ä¦��ò�ÙÝ®ÊÄ R ƌĞĚƵĐĞĚ�ŇĂŶŐĞ�;ŽŶůǇ�/^K�ŇĂŶŐĞ�ǁŝƚŚ�
Ă�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ƌĂŶŐĞ�ƵƉ�ƚŽ�WE�ϭϬ͕�ďŽůƚ�
ĐŝƌĐůĞ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�WE�ϭϬͿ

F ƐŽůŝĚ�ŇĂŶŐĞ
�Ê½ã��®Ù�½��
�®�Ã�ã�Ù

10 ƐƚĂŶĚĂƌĚ�;/^K�ŇĂŶŐĞͿ
16 ;/^K�ŇĂŶŐĞͿ
20 ĐůĂƐƐ�ϭϱϬ�;�^D��ŇĂŶŐĞͿ
50 ĐůĂƐƐ�ϯϬϬ�;�^D��ŇĂŶŐĞͿ

ÖÙ�ÝÝçÙ��Ù�Ä¦� 00 Ϭ͕ϱ�ďĂƌ
10 10 bar
16 16 bar
40 40 bar
20 ĐůĂƐƐ�ϭϱϬ�;�^D��ŇĂŶŐĞͿ
50 ĐůĂƐƐ�ϯϬϬ�;�^D��ŇĂŶŐĞͿ

Ã�ã�Ù®�½ Ͳ�> ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
ͲsϮ sϮ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů
Ͳsϰ sϰ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů

Ù��çÄ��Äã�ò�ÙÝ®ÊÄ -P0RO ǁŝƚŚŽƵƚ
-P0R1 ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ƉůĂƟŶƵŵ�ƐĞŶƐŽƌ�Ύ

��½½�ò�½ò� ǁŝƚŚŽƵƚ
Ͳ�s& ďĂůů�ǀĂůǀĞ�;ďůŽĐŬŝŶŐ�ǀĂůǀĞͿ�

Ύ�ŽŶůǇ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ
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P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

'��ϯϬϬ��Ͳ��E�ϭϬϬ�ƚŽ��E�ϰϬϬ�ǁŝƚŚ�ŇĂŶŐĞ

'��ϯϬϬ ��Ý�Ù®Öã®ÊÄ
�øͲò�ÙÝ®ÊÄ Ex ǁŝƚŚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ

-100 �E�ϭϬϬ
-125 �E�ϭϮϱ

ÄÊÃ®Ä�½�Ý®þ� -150 �E�ϭϱϬ
-200 �E�ϮϬϬ
-250 �E�ϮϱϬ
ͲϯϬϬ �E�ϯϬϬ
ͲϯϱϬ �E�ϯϱϬ
-400 �E�ϰϬϬ

ÊÙ®¥®�� 25
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƌĂŶŐĞ�ƐĞĞ�ƚĂďůĞ� 
ƉĂŐĞ�ϭϬ27

ϯϬ
Ö®Ö��½�Ä¦ã« ^ ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ƉŝƉĞ�ůĞŶŐƚŚ

> ǀĞƌƐŝŽŶ�ǁŝƚŚ�ĞǆƚƌĂ�ůĞŶŐƚŚ͕�ƐĞĞ�
dimensions

ÖÙÊ��ÝÝ�
�ÊÄÄ��ã®ÊÄ

I ŇĂŶŐĞ�ĂĐĐ͘�ƚŽ��/E��EͲϭϵϮͲϮͬ�/EϮϱϳϲ
� ŇĂŶŐĞ�ĂĐĐ͘�ƚŽ��^D����ϭϲ͘ϱ

¥½�Ä¦��ò�ÙÝ®ÊÄ R ƌĞĚƵĐĞĚ�ŇĂŶŐĞ�;ŽŶůǇ�/^K�ŇĂŶŐĞ�ǁŝƚŚ�Ă�
ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ƌĂŶŐĞ�ƵƉ�ƚŽ�WE�ϭϬ͕�ďŽůƚ�ĐŝƌĐůĞ�
ĚŝĂŵĞƚĞƌ�WE�ϭϬͿ

F ƐŽůŝĚ�ŇĂŶŐĞ
�Ê½ã��®Ù�½��
�®�Ã�ã�Ù

10 ƐƚĂŶĚĂƌĚ�;/^K�ŇĂŶŐĞͿ
16 ;/^K�ŇĂŶŐĞͿ
20 ĐůĂƐƐ�ϭϱϬ�;�^D��ŇĂŶŐĞͿ
50 ĐůĂƐƐ�ϯϬϬ�;�^D��ŇĂŶŐĞͿ

ÖÙ�ÝÝçÙ��Ù�Ä¦� 00 Ϭ͕ϱ�ďĂƌ
10 10 bar
16 16 bar
40 40 bar
20 ĐůĂƐƐ�ϭϱϬ�;�^D��ŇĂŶŐĞͿ
50 ĐůĂƐƐ�ϯϬϬ�;�^D�ͲŇĂŶŐĞͿ

Ã�ã�Ù®�½ Ͳ�> ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
ͲsϮ sϮ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů
Ͳsϰ sϰ��ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�ƐƚĞĞů

Ù��çÄ��Äã�ò�ÙÝ®ÊÄ -P0R0 ǁŝƚŚŽƵƚ
-P0R1 ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ƉůĂƟŶƵŵ�ƐĞŶƐŽƌ�Ύ

��½½�ò�½ò� ǁŝƚŚŽƵƚ
Ͳ�s& ďĂůů�ǀĂůǀĞ�;ďůŽĐŬŝŶŐ�ǀĂůǀĞͿ�

Ύ�ŽŶůǇ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ
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,��ϯϬϬ ��Ý�Ù®Öã®ÊÄ
�øͲò�ÙÝ®ÊÄ Ex ǁŝƚŚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ

ò�ÙÝ®ÊÄ -R0 standard

-R1 ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�ƐĞŶƐŽƌ�Ύ
Ýã�Ä��Ù�®Ý�ã®ÊÄ 0 ǁŝƚŚŽƵƚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚŝƐĂƟŽŶ

1 �/E�ϭϯϰϯ
2 �/E�ϲϯϱϴ
ϯ �/E�/^K�Ϯϱϯϯ
4 �/E�ϭϬϮͬ/^K�ϭͲϭϵϳϱ

�çÙÙ�Äã�ÊçãÖçã 0 ǁŝƚŚŽƵƚ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŽƵƚƉƵƚ
1 Ϭ�Ͳ�ϮϬ�ŵ�͕�ůŽĂĚ�ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ�ϱϬϬ�KŚŵ
2 ϰ�Ͳ�ϮϬ�ŵ�͕�ůŽĂĚ�ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ�ϱϬϬ�KŚŵ

ÊçãÖçã�Ù�Ä¦�
�çÙÙ�Äã�ÊçãÖçã
Ϭ�;ϰͿ�Ͳ�ϮϬ�ŵ�

00 ǁŝƚŚŽƵƚ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŽƵƚƉƵƚ
01 0 - 5 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
02 0 - 10 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
Ϭϯ 0 - 20 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
04 0 - 50 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
05 0 - 100 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
06 0 - 200 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
07 0 - 400 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
08 0 - 800 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
09 0 - 1.000 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
10 0 - 1.500 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
11 0 - 2.000 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
12 Ϭ�Ͳ�ϯ͘ϬϬϬ�ŵϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
ϭϯ 0 - 5.000 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
14 0 - 7.000 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ
15 0 - 10.000 mϯͬŚ�Žƌ�EŵϯͬŚ

Öç½Ý��ó�®¦«ã®Ä¦ 0 ƉƵůƐĞ�ŽƵƚƉƵƚ�;ƐƚĂŶĚĂƌĚͿ
1 Ϭ͕ϬϬϬϭ�ŵϯ�Žƌ�Eŵϯ

2 Ϭ͕ϬϬϭ�ŵϯ�Žƌ�Eŵϯ

ϯ Ϭ͕Ϭϭ�ŵϯ�Žƌ�Eŵϯ

4 Ϭ͕ϭ�ŵϯ�Žƌ�Eŵϯ

5 1 mϯ�Žƌ�Eŵϯ

6 10 mϯ�Žƌ�Eŵϯ

7 100 mϯ�Žƌ�Eŵϯ

8 1.000 mϯ�Žƌ�Eŵϯ

Ύ�ŽŶůǇ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ��d�y�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ

,��ϯϬϬ�Ͳ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŚĞĂĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�'��ϯϬϬͬ'��ϱϬϬ

dŚĞ�ŐĂƐ�ŇŽǁ�ŵĞƚĞƌ�'��ϯϬϬͬ'��ϱϬϬ�ĐĂŶ�ďĞ�ĞƋƵŝƉƉĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŚĞĂĚ͘�dŚŝƐ�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌ�ĐŽŶǀĞƌƚƐ�ƚŚĞ�ŵϹͬ Ś�ƚŽ�EŵϹͬ Ś�ŝŶ�ĐŽŶũƵŶĐƟŽŶ�
ǁŝƚŚ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�;ĮǆĞĚ�ǀĂůƵĞͿ�ĂŶĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�;ĮǆĞĚ�ǀĂůƵĞͿ͘�

hƐŝŶŐ� ƚŚĞ� ĐƵƌƌĞŶƚ� ŽƵƚƉƵƚ� ƚŚĞ� ŵĞĂƐƵƌĞĚ� ǀĂůƵĞ� ŝƐ� ĚŝƌĞĐƚůǇ� ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ� ƚŽ� Ă� 
ƐƵƉĞƌŝŽƌ�W>��ƐǇƐƚĞŵ͘�hƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƵůƐĞ�ŽƵƚƉƵƚ�ƚŚĞ�ƐŝŐŶĂů�ŝƐ�ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ĂŶ�ĞǆƚĞƌŶĂů�
ŇŽǁ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƐƚĞƌƐ�ƐĞƌŝĞƐ�ĨŽƌ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĨƵŶĐƟŽŶƐ͘
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P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

�ǆƚĞƌŶĂů�ŇŽǁ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƐƚĞƌƐ�ƐĞƌŝĞƐ�ǁŝƚŚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĨƵŶƟŽŶƐ

dŚĞ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ŇŽǁ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŽĨ� ƚŚĞ�
�ƐƚĞƌƐ�ƐĞƌŝĞƐ�ĂůůŽǁƐ�ĂŶ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�
ǀĂůƵĞƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĨƵŶĐƟŽŶƐ:

 - ĐŽŶŶĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĂŶĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƐĞŶƐŽƌƐ�
ĨŽƌ�ƐƚĂŶĚĂƌĚŝƐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ǀĂůƵĞƐ

 - ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ƌĞĐŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ůŽŐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ǀĂůƵĞƐ�ŝŶ�Ă�
ƌŝŶŐ�ďƵīĞƌ�ĨŽƌ�ĨĂƐƚ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĨĂƵůƚƐ�ĚƵƌŝŶŐ�
ŽƉĞƌĂƟŽŶ

 - ƐƚŽƌĂŐĞ�ŽĨ�ůŽŐŐĞĚ�ĚĂƚĂ�ŝŶ�ĂŶ�ĞǆƚĞƌŶĂů�^Y>ͲĚĂƚĂ-
ďĂƐĞ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ��ŶĞƌŐǇ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ��ŽŶĮŐƵ-
ƌĂƟŽŶ�^ŽŌǁĂƌĞ��ϯ�D

 - ǀŝƐƵĂůŝƐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ŝŶ�ƟŵĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�
�ŶĞƌŐǇ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ��ŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�^ŽŌǁĂƌĞ�
�ϯ�D

 - ĚĂŝůǇ�ƐƚĂƚƵƐ�ƌĞƉŽƌƚ�ǀŝĂ�ĞͲŵĂŝů�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ��ƐƚĞƌƐ�
Infoserver

 - ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŝŶƚŽ�/dͲŶĞƚǁŽƌŬƐ�ǀŝĂ��ƚŚĞƌŶĞƚ�d�Wͬ/W

 - ĚĂƚĂ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ǀŝĂ�WZK&/�h^��W͕ �DŽĚďƵƐ�Zdh͕�
DŽĚďƵƐ�d�W͕ ��ƚŚĞƌŶĞƚ�d�Wͬ/W

dŚĞ� ĞǆƚĞƌŶĂů� ŇŽǁ� ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ� ŚĂǀĞ� ĨƵƌƚŚĞƌ� ƐƉĞĐŝĮĐ�
ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ� ĨƵŶĐƟŽŶƐ͕� ǁŚŝĐŚ� ĂƌĞ� ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�
ĨŽůůŽǁŝŶŐ͘�

ϭͲͬϮͲ�ŚĂŶŶĞů�&ůŽǁ��ŽŵƉƵƚĞƌ�'�Z�ϭϰϬϯ�ĨŽƌ�Ăůů�ƚĞĐŚ-
nical or medical gases

dŚĞ� � ŇŽǁ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ĚĞƚĞĐƚƐ� ƚŚĞ� ŝŵƉƵůƐĞ� ƐŝŐŶĂůƐ� ŽĨ�
ƵƉ�ƚŽ�ƚǁŽ�ŇƵŝĚŝƐƚŽƌ�ŐĂƐ�ŇŽǁ�ŵĞƚĞƌƐ�'��ϯϬϬͬ'��ϱϬϬ�
ƵƐŝŶŐ�ϭ�Žƌ�Ϯ�ĐŚĂŶŶĞůƐ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂƐƐŝŐŶŵĞŶƚ�ŝƚ�
ĐŽŶǀĞƌƚƐ�ƚŚĞ�ŝŵƉƵůƐĞ�ƐŝŐŶĂůƐ�ŝŶƚŽ�ŵϹͬ Ś�͕�EŵϹͬ Ś͕�ůͬŚ�Žƌ�
EůͬŚ͘� dŚĞ� ĂĐƚƵĂů� ŇŽǁ� ƌĂƚĞ� ŝƐ� ĚŝƐƉůĂǇĞĚ� ŝŶ�ŵϹͬ Ś� ;ů;ͬŚͿ�
ƌĞƐƉ͘�EŵϹͬ Ś�;EůͬŚͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƋƵĂŶƟƚǇ�ŝŶ�ŵϹ�;ůͿ�ƌĞƐƉ͘�EŵϹ�
;EůͿ�ŽŶ�ƚŚĞ�>��ĚŝƐƉůĂǇ͘

&Žƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƐĞĞ�ĚĂƚĂƐŚĞĞƚ��^�ϯϬϯ��͘

�ŽŵƉƌĞƐƐĞĚ��ŝƌ��ŽŶƚƌŽůůĞƌ�W���ϭϮϬϭ

dŚĞ��ŽŵƉƌĞƐƐĞĚ��ŝƌ��ŽŶƚƌŽůůĞƌ�ĚĞƚĞĐƚƐ�ƚŚĞ�ƉƵůƐĞ�ƐŝŐŶĂůƐ�
ŽĨ�ƵƉ�ƚŽ�ƚǁŽ�ŐĂƐ�ŇŽǁͲŵĞƚĞƌƐ�'��ϯϬϬͬ'��ϱϬϬ�ǁŝƚŚ�ϭ�Žƌ�
Ϯ� ĐŚĂŶŶĞůƐ͘� dŚŝƐ� ĂůůŽǁƐ� ƚŚĞ� ƉƌĞĐŝƐĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ� ŽĨ�
ƚŚĞ�ƋƵĂŶƟƚǇ�ŽĨ�ĐŽŶƐƵŵĞĚ�ůŝƚƌĞƐ�ŽĨ�ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ�Ăŝƌ�ŽŶ�
ƉůĂŶƚ�Žƌ�ŵĂĐŚŝŶĞ�ůĞǀĞů�;ůĞǀĞů�ϰͿ͘�dŚĞ�ĚĞǀŝĐĞ�ŵŽŶŝƚŽƌƐ�
ƐŝŶŐůĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĐǇĐůĞƐ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ĐŽŶƐƵŵĞĚ�ƋƵĂŶƟƚǇ�
ŝŶ�Ă�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĐĞůů͘

&Žƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƐĞĞ�ĚĂƚĂƐŚĞĞƚ��^�ϯϭϱ��͘

W���ϭϮϬϭ�ǁŝƚŚ�
�ƚŚĞƌŶĞƚ�d�Wͬ/W
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P
=

Pressure TemperatureFlow rateSpeed

dŚĞ� ĨŽůůŽǁŝŶŐ� ĚĞǀŝĐĞƐ� ĂƌĞ� ƐƉĞĐŝĂůůǇ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�
ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ďŝŽŐĂƐ͘

>W�&ůŽǁ��ŽŵƉƵƚĞƌ�'�Z�ϭϰϬϰ

dŚĞ� '�Z� ϭϰϬϰ� ĐĂůĐƵůĂƚĞƐ� ƚŚĞ� ŇŽǁ� ĂŶĚ� ŝŶƚĞŐƌĂƚĞƐ�
ǀĂƌŝŽƵƐ�ŐĂƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĚĞǀŝĐĞƐ

&Žƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƐĞĞ�ĚĂƚĂƐŚĞĞƚ��^�ϯϬϳ��͘

�,W��ĸĐŝĞŶĐǇ�&ůŽǁ��ŽŵƉƵƚĞƌ�'�Z�ϭϰϬϳ

/Ŷ� ĂĚĚŝƟŽŶ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ� ŽĨ� ŇŽǁ� ƚŚĞ�'�Z� ϭϰϬϳ�
ŽīĞƌƐ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĨƵŶĐƟŽŶƐ͗

 - ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞĸĐŝĞŶĐǇ�ŽĨ�ƚŚĞ��,W
 - ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƌŝƉƉůĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƚŽ�ƌĞĐŽƌĚ�ƚŚĞ�

ĞŶĞƌŐǇ�ƐƵƉƉůŝĞƌǲƐ�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞůĞĂƐĞ
 - ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ŐĂƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĚĞǀŝĐĞƐ
&Žƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƐĞĞ�ĚĂƚĂƐŚĞĞƚ��^�ϯϭϴ��͘

�ĂůŽƌŝĮĐ�sĂůƵĞ�&ůŽǁ��ŽŵƉƵƚĞƌ�'�Z�ϭϰϬϴ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
sector biogas

�ĞƐŝĚĞƐ�ƚŚĞ�ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŇŽǁ�ƌĂƚĞ�ƚŚĞ�'�Z�ϭϰϬϴ�
ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĨƵŶĐƟŽŶƐ͗

 - ĐŽŶƟŶƵŽƵƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮƌŝŶŐ�ƚŚĞƌŵĂů�ĐĂ-
ƉĂĐŝƚǇ�ŽƵƚ�ŽĨ�ŐĂƐ�ƋƵĂŶƟƚǇ�;ŐĂƐ�ŇŽǁ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚͿ�
ĂŶĚ�ŐĂƐ�ƋƵĂůŝƚǇ�;ŐĂƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐͿ

 - ĚŝƐƉůĂǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŚĞĂƚ�ǀĂůƵĞ�ŝŶ�Ŭ:ͬEŵϹ
 - ĚŝƐƉůĂǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĮƌŝŶŐ�ƚŚĞƌŵĂů�ĐĂƉĂĐŝƚǇ� 

ŝŶ�Dt
 - ƋƵĂŶƟƚǇ�ĐŽƵŶƚĞƌ�ŽĨ�ĮƌŝŶŐ�ƚŚĞƌŵĂů�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ŝŶ�

DtͬŚ
 - ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂƐ�ĐŽŵƉŽƐŝƟŽŶ� 

;�,4͕�,2^͕��K2͕�K2Ϳ
 - ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĞŶĞƌŐǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŇŽǁŝŶŐ�

ŵĞĚŝƵŵ
&Žƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƐĞĞ�ĚĂƚĂƐŚĞĞƚ��^�ϯϭϭ��͘

'�Z�ϭϰϬϴ�ǁŝƚŚ�ŽƉƟŽŶ� 
�ƚŚĞƌŶĞƚ�d�Wͬ/W͕ �WƌŽĮďƵƐ��W�
ĂŶĚ���EͲ�ƵƐ

'ĂƐ�ƐƵďĐŽŶƚƌĂĐƟŶŐ�ŽĨ�ƚǁŽ�ďŝŽŐĂƐ�ƐƚĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ĂŶ�ĞŶƚƌǇ�
ƐƚĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŐĂƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĂŶĚ�ĂĐĐŽƵŶƟŶŐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞƌŵĂů�ŝŶƉƵƚ͘
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�ŽŵƉƌĞƐƐĞĚ��ŝƌ��ŽŶƚƌŽůůĞƌ�W���ϭϮϬϭ

ƉƌĞĐŝƐĞ�ĐŽŵƉƌĞƐƐĞĚ�Ăŝƌ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽŶ�ƉůĂŶƚ�Žƌ�ŵĂĐŚŝŶĞ�
ůĞǀĞů�ǁŝƚŚ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĐǇĐůĞƐ�

�ǆƚĞƌŶĂů�ŇŽǁ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ďŝŽŐĂƐ
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